ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid

ucodm

Universidad

Carlos i
de Madrid

MASTER
UNIVERSITARIO EN CIENCIAS
ACTUARIALES Y FINANCIERAS

UNIVERSIDAD CARLOS Il DE
MADRID

Memoria para la verificacion de titulaciones oficiales de Grado y Master
Universitario de acuerdo con el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por
el que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del
procedimiento de aseguramiento de su calidad.

Master Universitario en Ciencias Actuariales y Financieras por la Universidad Carlos Il de
Madrid



ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid

1. DESCRIPCION,

OBJETIVOS FORMATIVOS Y

JUSTIFICACION DEL TiTULO

TABLA 1. Descripcion del titulo

1.1. Denominacion del titulo

1.2. Ambito de conocimiento

1.3. Menciones y especialidades
1.4.a) Universidad responsable

1.4.b) Universidades
participantes

1.4.c) Convenio titulos conjuntos

1.5.a) Centro de imparticién
responsable

1.5.b) Centros de imparticién
1.6. Modalidad de ensefianza
1.7. Ndmero total de créditos
1.8. Idiomas de imparticion

1.9.a) Nimero total de plazas

1.9.b) Oferta de plazas por
modalidad

MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIAS ACTUARIALES Y
FINANCIERAS

Ciencias econdmicas, administracion y direccién de empresas,
marquetin, comercio, contabilidad y turismo

NO PROCEDE
Universidad Carlos Ill de Madrid

NO PROCEDE
NO PROCEDE
Centro de Postgrado / 28053711

NO PROCEDE
Presencial
120
Castellano

50

Presencial: 50
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1.10. Justificacion del interés del titulo

Una sociedad de mercado avanzada exige profesionales que cubran la necesidad de las
empresas financieras y de seguros de contar con cuadros de expertos con una
preparacion consolidada en temas de Economia Financiera y Actuarial. Para obtener
esta cualificacion es imprescindible recibir una formacion que aporte conocimientos,
competencias y habilidades tanto operativas como especificas en el campo Actuarial y
Financiero, a través de unos solidos conocimientos en todos los campos que le son
afines como, por ejemplo, mercados financieros, banca, intermediacion financiera en
general, gestion de carteras, gestion de riesgos, financiacion empresarial, calculo
actuarial, calculo financiero estocastico, estadistica actuarial, mercado de seguros y
reaseguros, etc.

Todos estos conocimientos y habilidades adecuadamente combinados son los que
configuran el Master en Ciencias Actuariales y Financieras que se propone en este
documento. En concreto, el objetivo Ultimo del programa que se presenta es el de
formar Actuarios de Seguros, que sean ademas profesionales con unos sdlidos
conocimientos en el campo de las finanzas. Este hecho diferencial de los estudios de
master proporciona a los estudiantes unas destrezas propias del ambito financiero que
pueden también aplicar en el ambito de los seguros, lo que les convierte en
profesionales con una formacion muy sodlida que les permite incorporar al desarrollo
de sus trabajos las técnicas mas novedosas. De forma general, podemos decir que
estos estudios les permitirdn tener acceso a cualquier puesto de trabajo de
responsabilidad media o superior, tanto en el ambito de seguros, como empresarial y
financiero.

La orientacion profesional de master se desprende del interés social del mismo, que
se pone de manifiesto al tener en cuenta que en la practica totalidad de los paises
europeos existe la profesion de Actuario, tratandose de un profesional experto en el
analisis y valoracion de riesgos y en el anélisis, disefio y control de instrumentos
aseguradores y financieros al que, en particular, las legislaciones nacionales le
confieren, en régimen de exclusividad, relevantes funciones en el ambito del seguro y
de la prevision social complementaria, incluida la certificacion a efectos publicos sobre
diversos aspectos relacionados con la solvencia de las compafias aseguradoras y de
los instrumentos de prevision social.

De entre los paises en los que se imparten los estudios en Ciencias Actuariales y
Financieras hay que diferenciar dos grandes grupos en funcion del papel que juegan
dichos estudios para acceder a la profesion actuarial. Asi, por ejemplo, en Francia,
Bélgica, Italia, Dinamarca, Suecia, Finlandia, Portugal y Espafia, la formacion actuarial
acreditada mediante un titulo universitario especifico, es condicion necesaria para
acceder a la profesion de actuario. Sin embargo, en Suecia y Portugal, se debe ademas
acreditar un periodo de experiencia practica para poder ejercer la profesion de
actuario; en Italia y en Finlandia se han de superar diversas pruebas establecidas por
el gobierno de cada pais a través de la autoridad competente en materia de seguros y
en Bélgica se han de realizar una serie de cursos para complementar la formacion
universitaria establecidos por la organizacion profesional.

Por otra parte, en el resto de paises europeos, asi como en Estados Unidos, Canada y
Australia, el principal requisito para acceder a la profesion de actuario es la superacion
de un conjunto de exdmenes establecidos por la organizacion profesional nacional.
Parte de dichas pruebas pueden ser convalidadas por el titulo o diploma
correspondiente a uno de los programas de estudios en Ciencias Actuariales que
previamente hayan sido identificados por la propia organizacion profesional como
adecuados para dicho objeto. Finalmente, Alemania, Holanda, Suiza y Grecia organizan
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a través de sus correspondientes organizaciones profesionales, cursos de obligado
seguimiento por los candidatos a la profesion actuarial ademas de exigir la acreditacion
de un periodo de experiencia practica determinado.

Algo similar ocurre con la profesion de Analista Financiero, a la que cada vez mas, se
exigira que acredite su competencia e integridad a través de la formacion recibida.

Este contexto de heterogeneidad de los sistemas de formacion de los actuarios y de
los sistemas de acceso a esta profesion en el mundo, y concretamente en Europa, unido
a la existencia de la libre circulacion de las personas en el ambito del Espacio
Economico Europeo llevd a las asociaciones profesionales actuariales espafiolas
(Instituto de Actuarios Espaioles y el Col.legi d’Actuaris de Catalunya) integradas en el
Grupo Consultivo Actuarial Europeo (Groupe Consultaif Actuariel Europeen) a suscribir
en 1997 un acuerdo de mutuo reconocimiento de la profesion que no sélo obliga a las
asociaciones nacionales a admitir como miembros a las personas que sean miembros
de pleno derecho de otra asociacion firmante del acuerdo sino que también exige a los
actuarios que ejerzan su actividad profesional en aquellas areas en las que tengan
formacion y experiencia relevantes, mencionando explicitamente que se trate de
formacion actualizada.

El Programa Basico de estudios para la formacion actuarial en Europa o Core Syllabus
es el instrumento basico creado por el Grupo Consultivo Actuarial Europeo para fijar
agrupadas por bloques, las materias (junto con sus contenidos concretos) que todos
los actuarios europeos deben conocer con extension y profundidad suficientes.

A partir de este acuerdo de adaptar los estudios de actuariales al marco comun de los
Espacios Europeos de Educacion Superior y de Investigacion y sobre la base del Core
Syllabus, se cred un grupo de trabajo para elaborar una propuesta de programa oficial
de Master en Ciencias Actuariales y Financieras, compuesto por representantes de
todas las Universidades espafiolas en las que se impartia la Licenciatura en Ciencias
Actuariales y Financieras, tanto de caracter publico como privado. Para la elaboracion
de la misma se contd con la colaboracion de los dos colegios profesionales de actuarios
que existen en Espafa en la actualidad (el Instituto de Actuarios Espanoles y el Col.legi
d’Actuaris de Catalunya) y de las diversas instituciones sociales proximas al ambito
profesional y académico. La propuesta de Master Oficial que aqui se presenta esta
basada en la Propuesta de programa oficial de postgrado de formacion de caracter
especializado con competencias profesionales asociadas, conducente al titulo de
Master en Ciencias Actuariales y Financieras elaborada por representantes de todas
las Universidades Espafiolas en las que se impartia el segundo ciclo en ciencias
actuariales y financieras y en las directrices establecidas en el Core Syllabus del Grupo
Consultivo Actuarial Europeo a partir de las cuales se elabord la propuesta conjunta
de las Universidades.

En cuanto al interés y la relevancia profesional de la profesion de Actuario de Seguros,
se pone de manifiesto a través de sus responsabilidades, entre las que cabe destacar
la valoracion tanto de las aportaciones necesarias para financiar instrumentos de
cobertura de riesgos (seguros de vida, de salud, de responsabilidad civil, de accidentes,
planes de prevision social, etc.) como las obligaciones de los tomadores de dichos
riesgos (entidades aseguradoras y mutualidades de prevision social y planes de
pensiones) y de los patrimonios que amparan o respaldan a dichas obligaciones de los
tomadores de riesgos o la intervencion pericial en juicios. En cualquier caso, estas
responsabilidades implican la obligacion de analizar y valorar los riesgos, disefar
productos y controlar su desarrollo y analizar y controlar las inversiones afectas.

También es importante destacar el papel protagonista de los actuarios en los acuerdos
y proyectos internacionales sobre el control de la solvencia de las entidades
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aseguradoras (Solvencia Il) al encargarse del calculo del capital econdmico de las
entidades (margen de solvencia) por medio de modelos propios o mediante algoritmos.
Se trata, por tanto, de responsabilidades profesionales que tanto cuantitativa como
cualitativamente inciden en contingencias que pueden dejar desprotegidos a quienes
se exponen a ellas. Tal es asi que las normas correspondientes especifican las
sanciones econdmicas y profesionales en que pueden incurrir los actuarios llegando
en algunos casos a ser las mas altas de entre las aplicadas a profesiones similares.

En Espafia las responsabilidades de los Actuarios en el campo profesional estan
reguladas en las siguientes normas: la ley 30/95 de 8 de noviembre de Ordenacion y
Supervision de los Seguros Privados y el Reglamento que desarrolla esta ley por RD
2486/98 de 20 de noviembre, asi como las Circulares y Resoluciones dictadas por la
Direccion General de Seguros y Pensiones, que especifican las competencias de los
Actuarios en el area de seguros generales y de vida; la ley RD legislativo 1/2002 de 29
de noviembre por el que se aprueba el texto Refundido de la Ley de Regulacion de
Planes y Fondos de Pensiones y su correspondiente desarrollo reglamentario (RD
304/2004 de 20 de febrero) inciden en las competencias de los Actuarios en el campo
de los Planes de Pensiones.

En cuanto a la vertiente cientifica de la profesion, conviene comentar que al concluir
estos estudios el alumno podra, ademas de optar por empezar una carrera profesional
como la descrita anteriormente, por empezar una carrera cientifica. Si decide empezar
una carrera cientifica, estos estudios le permitirian acceder a programas de postgrado
conducentes a la obtencion del titulo de doctor en el campo de la Economia Matematica,
de la Economia Cuantitativa o de la Estadistica. Ademas, como muestra de la relevancia
social de la vertiente cientifica actuarial, hay que destacar, por ejemplo, la organizacion
periddica de congresos internacionales por parte de las distintas areas especificas
(ASTIN, AFIR; IACA, IAAHS, PBSS) de la Asociacion Actuarial Internacional
(International Actuarial Association, IAA) y la propia IAA organiza el Congreso
Internacional de Actuarios de forma periddica.

Adicionalmente, cabe mencionar que, en la sociedad actual, la necesidad de formacion
continua de los profesionales es una de las notas caracteristicas del mercado laboral.
Muy especialmente, en el ambito de las finanzas empresariales y de la practica
actuarial de seguros, ya que se trata de campos sometidos a constante evolucion donde
la actualizacion de los conocimientos y la especializacion resultan fundamentales. Es
por ello que se puede esperar captar alumnos que provengan del sector profesional,
que estén interesados en obtener una formacion de calidad que les de acceso a puestos
de mayor responsabilidad. En este sentido, los sectores para los que estos estudios
serian mas necesarios son, por ejemplo, el bancario y bursatil, el asegurador, etc.

Ademas, estudiantes que actualmente no pueden acceder a estudios de este tipo, como
son los procedentes de matematicas e ingenierias, pueden estar interesados en una
formacion especializada de este tipo.

Se propone actualizar la memoria para alinear el programa con el Core Syllabus de la
Asociacion Actuarial Europea (AAE). De esta forma se pretende ganar comparabilidad
internacional y reflejar cambios regulatorios de calado como IFRS 17 y la madurez de
Solvencia Il. La revision responde también a la transformacion tecnoldgica del trabajo
actuarial —datos masivos, automatizacion y trazabilidad de modelos— y a las nuevas
expectativas del mercado en andlisis cuantitativo y comunicacion técnica. Ademas,
pretende mejorar la inteligibilidad del plan al eliminar solapamientos y cubrir lagunas
conceptuales.

En términos de conocimiento, se refuerza la modelizacion actuarial y la medicion del
riesgo mediante reserving moderno, pruebas de estrés y métricas robustas; se
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actualiza el marco financiero con criterios de valoracion contemporaneos y se potencia
una capa cuantitativa orientandola a datos con modelos predictivos, simulacion y
buenas practicas de programacion. El resultado es un curriculo actualizado,
competitivo y directamente aplicable a la practica profesional.

Por el tipo de actuario que demanda la profesion se considera adecuado fortalecer
competencias relacionadas con la medida y gestion del riesgo.

Informacion sobre créditos a matricular:

TIEMPO COMPLETO TIEMPO PARCIAL

ECTS Minimo | ECTS Maximo | ECTS Minimo | ECTS Maximo

Primer curso 60 60 30 30

Resto cursos 31 54 18 30

1.11. Objetivos formativos

1.11.a) Principales objetivos formativos del titulo

El Objetivo basico del Master en Ciencias Actuariales y Financieras es formar Actuarios
de Seguros, capacitandoles para tener acceso a cualquier puesto de trabajo de
responsabilidad media o superior, tanto en el ambito de seguros, como empresarial y
financiero. Para acometer este objetivo un estudiante que finalice la titulacion de
Master en Ciencias Actuariales y Financieras deberia ser capaz de aproximarse a
cualquier problema con rigor cientifico, aprovechando todos los conocimientos,
habilidades y actitudes necesarias dentro de nuestro ambito de estudio, pero siendo
consciente de que su aplicacion practica tiene unas consecuencias que afectan a la
sociedad (dimension ética). Para asegurar este ultimo aspecto, de especial interés a
tenor de la relevancia social del papel que la sociedad otorga a los Actuarios, se ha
considerado la inclusién en el temario de contenidos especificos de Etica Profesional
con el objetivo de preparar ciudadanos y ciudadanas altamente comprometidos con
valores como la tolerancia, el respeto al medio ambiente, la ética y los valores
democraticos, la igualdad entre hombres y mujeres, la sostenibilidad, la justicia social
y el apoyo a las personas mas desfavorecidas (dependientes, inmigrantes, etc.).

Mas concretamente, los egresados del Master en Ciencias Actuariales y Financieras
reciben una formacion especifica para lo siguiente:

w Analisis, disefio y control de todo tipo de operaciones financieras e
inversiones, especialmente aquellas que implican un elemento de riesgo.
Ejemplos: proyectos de inversion empresarial, inversion inmobiliaria,
inversion financiera, etc.

w Analisis, disefio y control de sistemas de prevision de riesgos especificos.
Ejemplos: seguros (de vida y no vida); sistemas e instrumentos de prevision
social (Seguridad Social publica, fondos de pensiones y mutuas de seguros);
sistemas de cobertura en transacciones financieras (bancarias), asi como en
transacciones no financieras.
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1.11.b) Objetivos formativos de las menciones o especialidades
NO PROCEDE

1.12. Estructuras curriculares especificas y justificacion de sus
objetivos
NO PROCEDE

113. Estrategias metodologicas de innovacion docente
especificas y justificacion de sus objetivos
NO PROCEDE

1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las
enseiflanzas

En general, dada su formacion avanzada tanto en el analisis, disefio y control de todo
tipo de operaciones financieras e inversiones (especialmente en las que implican un
elemento de riesgo), como en el analisis, disefio y control de sistemas de prevision de
riesgos especificos, los titulados del master podran trabajar como especialistas en
seguros, directores administrativos y financieros, expertos o jefes de los
departamentos de contabilidad y actuarial, corredores de bolsa, asesores financieros
y expertos en inversiones.

Este tipo de actividad puede desarrollarse:

A) En una empresa privada, concretamente:
En instituciones financieras (en particular, aunque no exclusivamente, en
departamentos o areas de caracter mas técnico):

1 Compaiiias de seguros.

Gestoras de fondos de pensiones.
Mutuas de seguros.

Entidades de crédito.

Entidades financieras.

9 Entidades de valores.

T
1
T
1

En empresas no financieras, en departamentos o areas como el sector
financiero, el andlisis y la gestion de riesgos o la gestion y administracion
general.

B) Como profesional liberal, ya sea de forma individual o en asociacion, asumiendo
responsabilidades profesionales. Algunos ejemplos son:

1 Asesor financiero general (por ejemplo, inversiones, modos de
financiacion, etc.).

1 Asesor de seguros y seguridad social: seguros generales, seguros de
vida y planes de pensiones.

1 Corredor de seguros (prestando servicios de asesoramiento a los
consumidores).

1 Emision de dictdmenes e informes periciales.

1 Otras areas de servicios de asesoramiento econdmico y financiero.

C) En la Administracion Publica, concretamente:
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1 Cuerpo Superior de Inspectores de Hacienda del Estado, que se dedica
al control y la supervision de las actividades financieras.

Oficina General de Seguros.

Banco de Espana.

Comision Nacional del Mercado de Valores.

Cuerpo Superior de Actuarios, Estadisticos y Economistas de la
Seguridad Social.

1 Otros puestos publicos accesibles a los egresados.

E R E X

1.14.bis) Actividad profesional regulada habilitada por el titulo
NO PROCEDE
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2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE
APRENDIZAJE

2.1. Conocimientos o contenidos (Knowledge)
K1. Reconocer los fundamentos conceptuales y metodoldgicos de la ciencia
actuarial y financiera.

K2. Comprender los principios basicos de los modelos matematicos, estadisticos y
estocasticos aplicados al andlisis del riesgo.

K3. Identificar los elementos esenciales de los sistemas aseguradores, financieros
y de prevision social.

K4.Explicar los criterios generales de valoracion y medicion utilizados en el
analisis actuarial, financiero y economico.

K5. Describir los marcos normativos y regulatorios que afectan a la actividad
aseguradora y financiera.

Ké. Reconocer los conceptos fundamentales de gestion del riesgo, inversion y
solvencia en distintos contextos profesionales.

K7. ldentificar los métodos generales de tarificacion, provision, valoracion y
modelizacion aplicados a riesgos y productos.

K8.Reconocer los principios metodoldgicos, éticos y profesionales que sustentan
la actividad actuarial y la elaboracion de trabajos académicos.

2.2. Habilidades o destrezas (Skills)

S1. Clasificar datos, modelos y escenarios para extraer implicaciones técnicas en
contextos actuariales y financieros.

S2. Utilizar métodos cuantitativos y herramientas informaticas para resolver
problemas técnicos de seguros y finanzas.

S3. Interpretar resultados de modelos y validar su coherencia con supuestos,
normativa y objetivos técnicos.

S4.Desarrollar soluciones técnicas ante problemas complejos del ambito
asegurador y financiero.

S5. Preparar informes profesionales y comunicar conclusiones técnicas con
claridad y rigor.

Sé. Comparar alternativas de decision y seleccionar la mas adecuada segun
criterios actuariales, financieros o regulatorios.

S7. Utilizar informacion multidisciplinar para resolver casos practicos y valorar
impactos cuantitativos.

S8. Desarrollar simulaciones y analisis de sensibilidad para apoyar decisiones en
gestion del riesgo y solvencia.

2.3. Competencias (Competences)
Cl. Evaluar de forma critica modelos, métodos y decisiones dentro del marco
regulatorio y profesional del sector asegurador.

C2. Integrar principios éticos, deontoldogicos y estandares profesionales en el
analisis y comunicacion técnica.
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Revisar proyectos y planificar tareas en contextos multidisciplinares
relacionados con seguros y finanzas.

Debatir eficazmente en equipos técnicos incorporando razonamiento critico y
aportacion profesional.

Adaptarse a entornos cambiantes, nuevas normativas y tecnologias aplicadas a
la actividad actuarial.

Analizar decisiones técnicas basadas en evidencia, datos vy literatura
especializada.

Resolver problemas profesionales con autonomia, aplicando criterios
actuariales y financieros.

Integrar conceptos actuariales, financieros, estadisticos y juridicos para ofrecer
soluciones integrales.

Desarrollar un trabajo individual, en el ambito de las ciencias actuariales y
financieras, en el que se sinteticen e integren los conocimientos, habilidades y
competencias adquiridos a lo largo del programa, incluyendo el analisis
riguroso de problemas actuariales, financieros o de gestion del riesgo, asi como
su defensa publica ante un tribunal universitario, teniendo en cuenta los
principios de igualdad, los valores democraticos y el desarrollo sostenible.
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ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admision de
estudiantes

3.1.a) Normativa y procedimiento general de acceso
REQUISITOS DE ACCESO A MASTERES UNIVERSITARIOS

)

2)

Estar en posesion de alguno de los siguientes titulos (de acuerdo a lo establecido
en el articulo 18 del RD 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la
organizacion de ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento
de su calidad):

1 Titulo universitario oficial de Graduada o Graduado espafiol o equivalente, o en
su caso disponer de otro titulo de Master Universitario, o titulos del mismo nivel
que el titulo espafiol de Grado o Master expedidos por universidades e
instituciones de educacion superior de un pais del EEES (Espacio Europeo de
Educacion Superior) que en dicho pais permita el acceso a los estudios de
Master.

1 Titulo de sistemas educativos ajenos al EEES equivalentes al titulo de Grado, sin
necesidad de la homologacion del titulo, pero si de comprobacion por parte de
la universidad del nivel de formacién que implican, siempre y cuando en el pais
donde se haya expedido dicho titulo permita acceder a estudios de nivel de
postgrado universitario.

Los requisitos de acceso al titulo se encuentran publicados en la web de cada
programa de Master, dentro de la pestafia de Admision y se proporciona
informacion de la misma a travées del buzon de Admision
(admision@postgrado.uc3m.es) y de los diferentes canales de contacto
(https://www.uc3m.es/postgrado/contacto) a todos los estudiantes interesados en
la misma.

Se amplia esta informacion para estudiantes que hayan realizado estudios fuera de
Espafia a través de la siguiente web:
https://www.uc3m.es/postgrado/estudiante-internacional/legalizacion-titulos-
extranjeros.

Como también sefala el ya citado articulo 18 del RD 822/2021, de 28 de septiembre,
se reservaran, al menos, un 5 por ciento de las plazas ofertadas en el titulo para
estudiantes que tengan reconocido un grado de discapacidad igual o superior al 33
por ciento, asi como para estudiantes con necesidades de apoyo educativo
permanentes asociadas a circunstancias personales de discapacidad, que en sus
estudios anteriores hayan precisado de recursos y apoyos para su plena inclusion
educativa. Las plazas que queden vacantes podran ser cubiertas por el resto de
estudiantes que realicen su solicitud de admision.

Requisitos especificos del Master Universitario en Ciencias Actuariales vy
Financieras:

Graduados en ADE, Economia y areas afines, asi como graduados en ciencias
basicas e ingenierias con sdlida formacion matematica (entre 12-18 ECTS en
asignaturas de matematicas).
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Se impartiran cursos cero en matematicas, programacion y finanzas para nivelar
conocimientos. Los cursos cero de matematicas y programacion son obligatorios
para estudiantes de ADE, Economia y areas afines, y el curso cero de finanzas para
graduados en ciencias basicas e ingenierias.

El master se imparte en idioma espafol. Para aquellos estudiantes cuya lengua
materna no sea el espafiol, deberan acreditar su conocimiento, hablado y escrito, a
un nivel igual o superior al B2 del MCERL. La informacion general sobre los niveles
minimos de idiomas requeridos para los masteres universitarios se recoge en la
siguiente pagina web:

https://www.uc3m.es/postgrado/requisitos-idiomas.

3.1.b) Criterios y procedimiento de admision a la titulacion

PERFIL DE INGRESO:

El Master en Ciencias Actuariales y Financieras busca estudiantes motivados con
habilidades matematicas y con interés por una formacion financiera y actuarial.

CRITERIOS DE ADMISION:

CRITERIOS DE ADMISION PONDERACION

Expediente académico 60%
C.v. 30%
Nivel de inglés B2 10%

w Expediente académico: Del expediente académico del grado que motiva el acceso
se tendra en cuenta: la nota media, el nUmero de afios requeridos para conseguir
el titulo, y la adecuacion del programa de estudios seguidos al programa del
master. En particular, se valorara la carga cuantitativa del programa de estudios
cursado (asignaturas de matematicas y estadistica) asi como la nota obtenida en
las mismas.

®  CV: La puntuacion maxima en el curriculum vitae se concederad a quienes
demuestren logros académicos relevantes (obtencion de premio extraordinario),
experiencia en investigacion (articulos publicados), experiencia profesional (al
menos 6 meses de experiencia en sector seguros) u otros méritos que indiquen
preparacion y potencial para el éxito en el programa (experiencia docente en
asignaturas cuantitativas, certificaciones internacionales tipo SOA, cursos de
especializacion en el area de seguros).

w Nivel de inglés B2: Aunque el master se imparte en espafiol, el inglés es el nivel
de referencia de la academia y de la profesion actuarial y de ahi la importancia
de que los alumnos tengan un nivel adecuado del mismo, con el objeto de leer
bibliografia y referencias en este idioma.

PROCEDIMIENTO DE ADMISION:

El futuro estudiantado realiza su solicitud de admision online al master o masteres de
su eleccion. Una vez confirmada por medio de la aplicacién informatica, el personal de
administracion y servicios del Centro de Postgrado revisa la misma a los efectos de
verificar el correcto envio de la documentacion necesaria, que estara publicada en la
pagina web del Master, contactando con el estudiante en caso de necesidad de
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subsanacion de algun documento, o validando la candidatura en caso de estar
completa.

La Uc3m establece un periodo ordinario de solicitud de admision que comprende de
diciembre a mayo. Después, puede iniciarse un periodo extraordinario hasta el mes de
septiembre en caso de no estar cubiertas todas las plazas ofertadas segun la titulacion.

La solicitud de admision validada pasara al Comité de Direccion, que estudiara la
candidatura en base a los criterios y ponderaciones indicados anteriormente, primando
la objetividad. Los Criterios de Admision permiten al estudiante conocer, de forma
publica y transparente, sus posibilidades de ser admitido al programa y, al mismo
tiempo, permiten al Comité de Direccion realizar una relacion ordenada de los
candidatos segun las valoraciones obtenidas por ellos.

A continuacion, se procedera a comunicar al estudiante su admision al Master, la
denegacion de admision motivada o su inclusion en una lista de espera provisional.

Los diferentes pasos para el proceso de admision, asi como el enlace directo para
acceder a la aplicacion online, se explican de forma secuenciada en el siguiente enlace:

https://www.uc3m.es/postgrado/admision/proceso

En el margen derecho de la mencionada web, se indican diferentes enlaces y guias para
que el estudiante sepa como manejar la aplicacion informatica que le permitira realizar
la solicitud y pagar la reserva de plaza.

Ademas, se proporcionan diversos enlaces a informacion de apoyo que remiten a otras
partes del proceso y que son especialmente relevantes en varias de sus fases
posteriores: matricula, ayudas al estudio o tramites de visado para estudiantes
internacionales.

COMPLEMENTOS FORMATIVOS:

Complementos formativos en Matematicas, Programacion y Finanzas

Complemento Formativo

DURACION: 3 semanas online UBICACION: Antes del inicio del curso

Conocimientos suficientes de matematicas, programacion y finanzas que faculten al
estudiante para poder realizar las Materias 2, 4 y 5 del master.

Horas Horas Horas

Cod. | Actividad virtuales virtuales

Totales | , 2
sincronas | asincronas

Trabajo individual para el estudio de
AF1 | materiales tedricos y practicos 60 0 60
elaborados y aportados por el profesor
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AE2 Trabajo individual para la' resolucion de 60 0 60
problemas y casos practicos
AF3 Cla}sgs online sincronas teorico- 36 36 0
practicas
AF4 | Tutorias online sincronas 39 39 0
AF5 | Trabajo en grupo 30 0 30
TOTAL 225 75 150

MD1 - Exposiciones en clase online sincrona del profesor con soporte de medios
informaticos y audiovisuales, en las que se desarrollan los conceptos principales de
la materia y se proporciona la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
alumnos.

MD2 - Lectura critica de textos recomendados por el profesor de la asignatura:
Articulos de prensa, informes, manuales y/o articulos académicos, bien para su
posterior discusion en clase, bien para ampliar y consolidar los conocimientos de la
asignatura.

MD3 - Resolucidon de casos practicos, problemas, etc... planteados por el profesor
de manera individual o en grupo

MD4 - Exposicion y discusion por parte de los estudiantes, en clase online sincrona,
bajo la moderacion del profesor, de temas relacionados con el contenido de la
materia, asi como de casos practicos

MD5 - Elaboracion de trabajos e informes de manera individual o en grupo
MDé - Lectura de materiales docentes tedricos y practicos

Céd . Ponderacion
A " | Sistema de Evaluacion
ct. Maxima | Minima
SE1 Prueba final 50% 50%
SE2 Trabajos individuales o en grupo realizados 50% 50%
durante el curso

Denominacion ECTS cT Caracter Idioma
Finanzas 3 1 CF ES
Programacion 3 1 CF ES
Matemadticas 3 1 CF ES

Finanzas

Este curso introductorio tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes del
Master en Ciencias Actuariales y Financieras los conocimientos fundamentales de
Economia Financiera necesarios para el seguimiento adecuado de las asignaturas
del programa. El curso ofrece una vision general de los conceptos basicos de
finanzas, las herramientas matematicas esenciales y los principios de valoracion de
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inversiones y activos financieros, con un enfoque aplicado al analisis cuantitativo y a
la toma de decisiones en entornos de incertidumbre.

El curso tiene una duracion total de 12 horas y se estructura en cuatro bloques
tematicos. En el primer bloque se introduce el concepto de Economia Financiera,
analizando el papel de las finanzas en la asignacion de recursos, la funcion de las
instituciones financieras, la estructura de los mercados y el principio de arbitraje
como fundamento de la valoracion. El segundo bloque se dedica a las matematicas
financieras, incluyendo el valor temporal del dinero, los distintos tipos de interés, el
calculo de valores presentes y futuros, y el andlisis de anualidades, combinando la
exposicion tedrica con la resolucion de ejercicios.

El tercer bloque se centra en los criterios de decision en inversiones, estudiando el
Valor Actual Neto (VAN), la Tasa Interna de Rentabilidad (TIR) y el criterio del plazo
de recuperacion (payback), aplicados a la evaluacion de proyectos mediante
ejemplos practicos. Finalmente, el cuarto bloque introduce los principales productos
financieros, incluyendo acciones y bonos, su valoracion, la estructura temporal de
los tipos de interés, y los principales riesgos asociados, como el riesgo de tipo de
interés, la duracion y el riesgo de impago.

El curso tiene caracter nivelador y estd orientado a garantizar que todos los
estudiantes dispongan de una base homogénea en finanzas antes del inicio de las
materias avanzadas del master.

Programacion

Este curso introductorio tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes del
Master en Ciencias Actuariales y Financieras que no poseen experiencia previa en
programacion los conocimientos basicos necesarios para el seguimiento adecuado
de las asignaturas cuantitativas del programa. El curso introduce los conceptos
fundamentales de la programacion y del tratamiento de datos, con un enfoque
aplicado al analisis numérico, la modelizacion y la resolucion de problemas propios
del ambito actuarial y financiero.

El curso tiene una duracion total de 12 horas y se estructura en cuatro bloques
tematicos. En el primer bloque se presentan los conceptos basicos de programacion,
incluyendo qué es un lenguaje de programacion, para qué se utiliza en el ambito
actuarial y financiero, y como se estructura un programa. Se introducen los
elementos fundamentales como variables, tipos de datos, operadores y expresiones,
asi como el uso de un entorno de programacion.

El segundo bloque se dedica a las estructuras de control, incluyendo condicionales
y bucles, que permiten automatizar calculos y procesar informacion de forma
eficiente. Se trabajan ejemplos sencillos orientados a calculos financieros,
simulaciones basicas y resolucién de ejercicios numéricos.

El tercer bloque introduce el trabajo con datos, incluyendo vectores, matrices y
tablas, asi como la lectura y escritura de archivos. Se muestran aplicaciones
practicas relacionadas con el tratamiento de series de datos financieros, calculos
repetitivos y organizacion de informacion.

El cuarto bloque presenta una introduccion a la programacion aplicada al analisis
actuarial y financiero, incluyendo el uso de funciones, la organizacion de codigo y la
resolucion de problemas sencillos de valoracion, calculo de rentabilidades o
simulacion. Se realizan ejercicios guiados para familiarizar al estudiante con el uso
de la programacion como herramienta de trabajo habitual en el master.

El curso tiene caracter nivelador y estd orientado a garantizar que todos los
estudiantes dispongan de unos conocimientos minimos de programacion que les
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permitan afrontar con éxito las asignaturas que requieren el uso de herramientas
informaticas y técnicas cuantitativas avanzadas.

Matematicas
Bloque 1 - Introduccion a la Probabilidad

1. Concepto de probabilidad: definiciones frecuentista, clasica, subjetiva y axiomatica.
2. Variables aleatorias y funciones de probabilidad: funcion de probabilidad, densidad,
distribucion, supervivencia y hazard rate. Representacion grafica (PP Plot, QQ Plot).
3. Momentos: esperanza matematica, varianza, cuantiles y sus propiedades.

4. Distribuciones discretas: Bernoulli, Binomial, Binomial Negativa, Poisson,
Geomeétrica y Uniforme Discreta. Propiedades reproductivas.

5. Distribuciones continuas: Uniforme, Normal, Exponencial, Gamma, Chi-Cuadrado,
T-Student, F, Lognormal, Beta, Weibull, Pareto, Pareto Generalizada (GPD), Beta-
Binomial, Log-logistica y GEV. Propiedades reproductivas y convergencias.

6. Estimadores: sesgo, error cuadratico medio, consistencia, suficiencia, invarianza
y robustez. Distribucion muestral y algoritmo DGP.

7. Estimacion no paramétrica de densidades: distribucion empirica e histograma.
Teorema de Glivenko-Cantelli.

Bloque 2 - Introduccion al Calculo Probabilistico

1. Funciones reales: limites, dominio e imagen.

2. Calculo integral: reglas de integracion, integracion por partes, suma de Riemann y
su implementacion algoritmica.

3. Calculo diferencial: reglas de derivacion, optimizacion de funciones.

4. Probabilidades independientes: independencia de eventos y de variables
aleatorias.

5. Apéndice algebraico: logaritmos, potencias, raices, inecuaciones, propiedades de
esperanza, varianza, covarianza y correlacion.

OBSERVACIONES

Las asignaturas de Matematicas y Programacion van dirigidas a estudiantes de ADE,
Economia y areas afines, y la asignatura de Finanzas, para graduados en ciencias
basicas e ingenierias. No obstante, los y las estudiantes que consideren innecesario
cursar estos complementos formativos deberan dirigirse a la Direccion del Master
justificando sus razones y acreditando la formacion previa en los campos
especificados.

3.2. Criterios para el reconocimiento y transferencias de
créditos

Para el procedimiento de reconocimiento y transferencia de créditos, el master se
atiene a lo establecido en las siguientes normas:

Articulo 10 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se
establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento
de aseguramiento de su calidad.

Normativa reguladora de los procedimientos de reconocimiento, convalidacion
y transferencia de créditos, aprobada por el consejo de Gobierno en sesion de
25 de febrero de 2010:
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https://www.uc3m.es/postgrado/matricula/reconocimiento-creditos

TABLA 3. Criterios especificos para el reconocimiento de créditos

Reconocimiento por ensefianzas superiores no -
universitarias:

NO APLICA

Reconocimiento por titulos propios: -

NO APLICA

Reconocimiento por experiencia profesional o laboral: 18 ECTS

La asignatura de “Practicas académicas externas” podrd ser reconocida para aquellos
estudiantes ya incorporados al mundo laboral, previa entrega de un informe que acredite una
experiencia profesional de, al menos, 3 afios, y siempre que esté relacionada con alguna de las
greas tratadas en el presente mdster, valorando positivamente que esta experiencia se
adquiera tanto en empresas como en instituciones publicas o privadas. En particular, deberd
quedar suficientemente acreditado la relacion entre las actividades desarrolladas, y los
resultados del aprendizaje K3, K6, K7, K8, S1, S4, S5, 57, CI, C2, C3 Y C4.

*Como se recoge en el RD 822/2021 en su articulo 10.5 “El volumen de créditos reconocibles a
partir de la experiencia profesional o laboral 0 aquellos procedentes de estudios universitarios
no oficiales (propios o de formacion permanente) no podrd superar, globalmente, el 15 por
ciento del total de créditos que configuran el plan de estudios del titulo que se pretende
obtener.”

3.3. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los
estudiantes propios y de acogida
Actualmente el master no cuenta con acuerdos de movilidad para estudiantes propios

o de acogida. Si se formalizasen convenios en el futuro, se procedera a incorporar dicha
informacion en la memoria.
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. Estructura basica de las ensefanzas
4.1.a) Resumen del plan de estudios

DISTRIBUCION DE CREDITOS

Créditos obligatorios 90
Créditos optativos -

Créditos Practicas externas 18
Créditos TFM 12
TOTAL CREDITOS 120

Tabla 4a. Resumen del plan de estudios (estructura cuatrimestral)

Curso 1

Cuatrimestre 1

Cuatrimestre 2

ECTS: 30 ECTS: 30
ASIGNATURAS Tipo 52 ASIGNATURAS T(')p EgT
(M5.A1) Estadistica (M5.A3) Procesos
Actuarial OB 6 Estocdsticos 0B | 6
(M2.A1) Seguros de Vida | OB | 6 (M2.A6) Modelos de oB | 3

- - iniestralidad

(M1.A1) Seguridad Social y sinies a—
Sistemas de Prevision OB 3 (MtS'A[f) :A para Ciencias OB 6
(M6.A1) Informacion ar:zuzgass - q
Financiera y Regulatoria 0B 6 ( P ) erramlentas € 0B 6
en Seguros Calculo actEIa_r!al
(M4 A1) Analisis o8 | & (M4.A2) Analisis 0B | 6
Financiero Dinamico | Financiero Dinamico Il
(M2.A7) Modelos de o8 | 3 (M5.A2) Modelos 0B | 3
Supervivencia predictivos dinamicos
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ECTS:30 ECTS: 30
. EC EC

ASIGNATURAS Tipo Ts ASIGNATURAS TS
(MA.A3) Gestion de OB 6 (M7"Aﬁ1) Practlcas PAE | 18
Riesgos academicas externas
(M3.A1) Derecho del OB 3 (M8.A1) Trabajo Fin de TFM 12
seguro Master
(M2.A2) Tarlfl_cacmn en 0B 6
seguros no vida
(M2.A3) Solvencia ll 0B 6
(M2.A4) Gestidn global de
carteras de seguros,
elaboracién de informes 0B 3
actuariales y ética
profesional
(M2.A5) Andlisis avanzado
de operaciones de 0B 3
seguros de vida
(M2.A9) Modelizacién y

) . 0B 3
gestion del riesgo

Madrid
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Tabla 4b. Resumen del plan de estudios por materias y asignaturas

MATERIA ASIGNATURA

MATERIA 1 (M1)
SISTEMAS DE PREVISION

(M1.A1) Seguridad Social y Sistemas de

SOCIAL Prevision
TOTAL ECTS MATERIA 3
(M2.A1) Seguros de Vida 6 0oB 1 1
(M2.A2) Tarificacion en Seguros no Vida 6 0B 2 1
(M2.A3) Solvencia ll 6 0oB 2 1
(M2.A4) Gestidn global de carteras de
seguros, elaboracidn de informes actuariales 3 OB 2 1
MATERIA 2 (MZ) Yy ética profesional

MATEMATICA ACTUARIAL | (M2.A5) Andlisis avanzado de operaciones de
seguros de vida

(M2.A6) Modelos de siniestralidad 3 0B 1 2
(M2.A7) Modelos de Supervivencia 3 OB 1 1
(M2.A8) Herramientas de Calculo actuarial 6 0B 1 2
(M2.A9) Modelizacidn y gestion del riesgo 3 0B 2 1
TOTAL ECTS MATERIA 39
I\D’IEAI:-EE::03D(2’IL3)SEGURO (M3.A1) Derecho del seguro 3 0B 2 1
TOTAL ECTS MATERIA 3
(M4.A1) Analisis Financiero Dindmico | 6 0B 1 1
:’:ﬁ;ENRzlﬁsl' (M&) (M4.A2) Andlisis Financiero Dindmico Il 6 OB 1 2
(M4.A3) Gestion de Riesgos 6 0oB 2 1
TOTAL ECTS MATERIA 18
(M5.A1) Estadistica Actuarial 6 OB 1 1
MATERIA 5 (M5) (M5.A2) Modelos predictivos dinamicos 3 OB 1 2
ESTADISTICA ACTUARIAL (M5.A3) Procesos Estocasticos 6 OB 1 2
(M5.A4) IA para Ciencias actuariales 6 OB 1 2
TOTAL ECTS MATERIA 21
MATERIA 6 (M6)
Llrll\;g:héllégpo‘l\\: gés.zlg)ulpgrmacién Financiera y Regulatoria 6 OB 1 1
REGULATORIA EN
SEGUROS
TOTAL ECTS MATERIA 6
r:ATE'?IIéA"S(E)Z':'ERNAS (M7.A1) Practicas Académicas Externas 18 PAE 2 2
TOTAL ECTS MATERIA 18
MATERIA 8 (M8) (M8.A1) TFM 12 TFM 2 2
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TRABAJO FIN DE MASTER

TOTAL ECTS MATERIA 12

4.1.b) Plan de estudios detallado
Plan de estudios detallado

MATERIA 1 (M1): SISTEMAS DE PREVISION SOCIAL

Numero de créditos
ECTS

Tipologia Obligatoria

3 ECTS

Organizacion temporal ler Curso, ler Cuatrimestre
Conocimientos: K1, K3, K5
Habilidades: S3, S4, S8
Competencias: C1, C4, C7, C8
Metodologias docentes MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

Resultados del
aprendizaje

Horas Horas
Tipo de actividad totales presenciales
(8-12)
AF1 - Clases magistrales 10 10
Actividades formativas AF2 - Clases tedrico-practicas 10 10
AF3 - Exdmenes parciales y finales 4
AF6 - Trabajo individual del estudiante 47
AF7 - Trabajo en grupo 4
Total 75 24
Denominacion Minimo = Maximo
. o SE1 - Participacion en clase 10 10
Sistemas de evaluacion — —
SE2 - Resolucion de ejercicios 20 20
SE5 - Examen final 70 70
Denominacién ects | ©Yr | 1 | TP | (dioma
. so gia
Asignaturas MLAD S dad Social
(M1. eguridad Social y 3 1 1 0B ES

Sistemas de Prevision

(M1.A1) Seguridad Social y Sistemas de Prevision

1 Concepto de seguridad social y estructura basada en el sistema
de los tres pilares: régimen publico obligatorio, previsién
profesional y prevision individua (EAA 4.3.1).

1 Caracteristicas principales de los regimenes especiales, las
prestaciones basicas (jubilacidn, invalidez, supervivencia) y los
mecanismos de ajuste a las condiciones econdmicas.

Contenidos f  Analisis comparado de los sistemas de capitalizacion individual
y colectiva, asi como evaluacion de la sostenibilidad financiera
del sistema de reparto.

1 Prevision social complementaria en Espafia: evolucion
normativa e impacto de la externalizacion de compromisos por
pensiones.

1 Evaluacion financiera y actuarial de planes y fondos de
pensiones: rentabilidad, riesgo y viabilidad como instrumentos
de prevision empresarial.

1 Métodos actuariales de distribucion del coste (prestaciones
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devengadas, prestaciones proyectadas).

1 Impacto de variaciones en hipdtesis actuariales (interés,
longevidad, inflacion) en el coste de compromisos de prevision.

MATERIA 2 (M2): MATEMATICA ACTUARIAL

Nimero de créditos
ECTS

Tipologia
Organizacion temporal

Resultados del
aprendizaje

Metodologias docentes

Actividades formativas

Sistemas de evaluacion

Asignaturas

39 ECTS

Obligatoria

ler y 2° Curso, ler y 2° Cuatrimestre
Conocimientos: K1, K2, K4, K5, K6, K7
Habilidades: S1, S2, S3, S4, S6, S7, S8
Competencias: C1, C2, C3, C5, C4, C7, C8
MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

. L Horas
Tipo de actividad totales
AF1 - Clases magistrales 130
AF2 - Clases tedrico-practicas 130
AF3 - Examenes parciales y finales 52
AF6 - Trabajo individual del estudiante 641
AF7 - Trabajo en grupo 22

Total 975

Denominacion
SE1 - Participacion en clase
SE2 - Resolucion de ejercicios

SE3 - Realizacidn y presentacion de practicas en
el ordenador o trabajos escritos

SE4 - Examenes parciales
SE5 - Examen final

Denominacién ECTS CSL:)r CT
(M2.A1) Seguros de Vida 6 1 1
(M2.A2) Tarificacion en 6 ) .

Seguros no Vida
(M2.A3) Solvencia ll 6 2 1

(M2.A4) Gestion global de
carteras de seguros,

. . 3 2 1

elaboracion de informes
actuariales y ética profesional
(M2.A5) Anélisis avanzado de
operaciones de seguros de 3 2 1
vida
(M2.A6) Modelos de

. . 3 1 2
siniestralidad
(M2.A7) Modelos de 3 1 .

Supervivencia

Horas
presenciales
(8-12)

130

130

52

0

0

312

Minimo = Maximo
0 5
0 20
0 30
0 20
60 100
Tipf)lo Idioma

gia
0B ES
0B ES
0B ES
0B ES
0B ES
0B ES
(0] ] ES
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(M2.A8) Herramientas de
Calculo actuarial

(M2.A9) Modelizacion y gestion
del riesgo

(M2.A1) Seguros de Vida

1 Evaluacidn y analisis de los distintos contratos de seguros
de vida. (EAA 7.6.1, EAA 7.6.2, EAA 7.6.5)

1 Métodos de calculo de primas: prima pura, prima de
inventario y prima comercial. (EAA 7.6.1, EAA 7.6.2, EAA
7.6.5)

1 Realizacién de pruebas de sensibilidad y stress testing sobre
hipétesis de vida. (EAA 7.1.10)

1 Estudio de riesgos de suscripcion vida. (EAA 8.2.1)

1 Calculo de reservas en seguros de vida. (EAA 7.6.2)

(M2.A2) Tarificacion en Seguros no Vida

1 Modelo Lineal General: regresion lineal simple y multiple,
analisis de covarianza

9 Evaluacion del ajuste, supuestos y seleccion de modelos. (EAA
1.4.3)

9 Introduccidn a los Modelos Lineales Generalizados (GLM):
modelo logit, regresion de Poisson, mod- elos logit-
multinomial (EAA 1.4.2).

9 Aplicacion practica de los GLM en seguros. (EAA 1.4.2)

1 Simulacion Monte Carlo en la tarificacion. (EAA 1.7.1)

M Sistemas Bonus-Malus.

1 Seguros Paramétricos (EAA 8.2.2)

(M2.A3) Solvencia ll

1 Fundamentos del proceso de Solvencia Il y sus tres Pilares.
(EAA 4.4.2)

9 Célculo de los requerimientos de capital: SCR y MCR. (EAA

8.1.4)

Solvencia Il y Capital Econdmico.

Tipos de descuento. (EAA 3.3.1-3.3.5)

Aplicacion de la formula estandar espaiiola.

Modelos internos y su validacion.

Ley de Ordenacion, Supervision y Solvencia de las Entidades

Aseguradoras y Reaseguradoras

E R E ]

(M2.A4) Gestion global de carteras de seguros, elaboracion de informes
actuariales y ética profesional

1 Conductay responsabilidad profesional del actuario.

9 Evaluacion actuarial en contextos normativos: IAS e US GAAP.

1 Funcién actuarial.

1 Mejores practicas en documentacion de modelos y procesos

actuariales. (EAA 7.1.11)

Comunicacidn efectiva de resultados actuariales para distintos

publicos. (EAA 7.1.12)

1 Reportes alternativos: sostenibilidad ambiental, social y
econdmica en entidades aseguradoras (EAA 3.1.4).

9 Transparencia en la implementacion de algoritmos de
Inteligencia Artificial.

=

(M2.A5) Analisis avanzado de operaciones de seguros de vida

1 Profit testing. (EAA 7.6.5)
M Market Consistent Embedded Value (MCEV):
9 Balance de mercado: Market Value Balance Sheet (MVBS).
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Valor de mercado del pasivo: Market Value Liability y sus
componentes.

Valor de mercado del activo: Market Value Asset.

Andlisis del movimiento y reconciliacion entre MCEV y MVBS.
Vision actuarial de IFRS.

Optimizacion del capital.

(M2.A6) Modelos de siniestralidad

1
f

1
f
1

1

Distribuciones compuestas aplicadas a seguros no vida.
Concepto de ruina, Value at Risk (VaR) y Tail Value at Risk
(TVaR). (EAA 7.1.9)

Estimacion de provisiones IBNR.

Teoria de la credibilidad. (EAA 1.5.2)

Modelos agregados: recursion de Panjer, FFT y efectos de
cobertura.(EAA 7.4.1-7.4.3)

Calculo basico de contratos de reaseguro. (EAA 7.6.8)

(M2.A7) Modelos de Supervivencia

f
f
f

f
f

f

Variables y funciones biométricas basicas (EAA 7.5.3, 7.5.4).
Analisis de la mortalidad y la supervivencia (EAA 7.5.3, 7.5.4).
Estimadores no paramétricos: Kaplan-Meier y Nelson-Aalen.
(EAA1.2.6)

Modelos binomiales de mortalidad.

Modelos multiestado aplicados a morbilidad, invalidez y
dependencia (EAA 7.5.1, 7.5.2).

Tablas de mortalidad y técnicas de graduacion (paramétricas y
no paramétricas). (EAA1.3.2-1.3.4)

(M2.A8) Herramientas de Calculo actuarial

E R ]

Algoritmica y estructura de programacion. (EAA 6)
Paradigmas de programacion. (EAA 6)

Programacion de funciones y modelos. (EAA 6)

Métodos de optimizacion en Ciencias Actuariales. (EAA 6)
Integracion con fuentes de datos externas (APIs, SQL, JSON,
etc.). (EAA 6)

(M2.A9) Modelizacién y gestion del riesgo

f
f

f
f

Procesos estocasticos en tiempo discreto. (EAA 1.6.1-1.6.2)
Analisis de tridangulos de desarrollo y comparacion de métodos
de provision. (EAA 7.6.6)

Técnicas de agregacion de riesgos y modelizacion de
dependencias (copulas). (EAA 8.3.3)

Instrumentos de transferencia de riesgos (ART).

MATERIA 3 (M3): DERECHO DEL SEGURO

Nimero de créditos
ECTS

3 ECTS

Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal 2° Curso, ler Cuatrimestre
Conocimientos: K1, K3, K4, K5, K8

Resultados del
aprendizaje

Habilidades: S3, S4, S5, S6, S7

Competencias: C2, C3, C4, C5, C7, C8
Metodologias docentes MD1, MD2, MD3, MD4, MD5
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Actividades formativas

Sistemas de evaluacion

Asignaturas

Contenidos

Universidad Carlos lll de Madrid

Horas ol
Tipo de actividad totales presenciales
(8-12)
AF1 - Clases magistrales 10 10
AF2 - Clases tedrico-practicas 10 10
AF3 - Examenes parciales y finales 4 4
AFé6 - Trabajo individual del estudiante 45
AF7 - Trabajo en grupo 6
Total 75 24

Denominacion Minimo = Maximo
SE1 - Participacion en clase 10 10
SE2 - Resolucion de ejercicios 10 10
SE3 - Realizacion y presentacion de practicas en

X . 10 10
el ordenador o trabajos escritos
SE4 - Examenes parciales 30 30
SE5 - Examen final 40 40
Denominacion ECTS Ly CT T'p,°l° Idioma

S0 gia

(M3.A2) Derecho del seguro 3 2 1 0B ES

(M3.A2) Derecho del seguro

Sociedad y riesgo. Funciéon econdmica del contrato de seguro.

9 Presupuestos técnicos y elementos del contrato: asegurador,
mediador, asegurado, tomador, beneficiario; interés y riesgo
asegurado; prima.

1 Formacion y documentacion del contrato; contratacion
electrodnica; péliza y documentos.

1 Clases de seguro (personas, dafos, obligatorios/voluntarios) y
principales ramos.

1 Contenido del contrato: obligaciones de las partes; clausulas

controvertidas.

Recibo de prima: componentes de la tarifa.
Anélisis de la Ley del Contrato de Seguro.
Andlisis del ROSP.

Analisis del Reglamento Delegado.

EE E X

MATERIA 4 (M4): FINANZAS

Numero de créditos
ECTS

Tipologia
Organizacion temporal

Resultados del
aprendizaje

Metodologias docentes

18 ECTS

Obligatoria

ler y 2° Curso, ler y 2° Cuatrimestre
Conocimientos: K1, K2, K3, K4, K5, Ké, K7
Habilidades: S1, S2, S3, S4, S5, S7, S8
Competencias: C1, C4, C5, Cé, C7, C8
MD1, MD2, MD3, MD4, MD5
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Actividades formativas

Sistemas de evaluacion

Asignaturas

Contenidos

Universidad Carlos lll de Madrid

Horas ol
Tipo de actividad totales presenciales
(8-12)
AF1 - Clases magistrales 60 60
AF2 - Clases tedrico-practicas 60 60
AF3 - Examenes parciales y finales 24 24
AF6 - Trabajo individual del estudiante 264 0
AF7 - Trabajo en grupo 42 0
Total 450 144

Denominacion Minimo = Maximo
SE1 - Participacion en clase 0 20
SE2 - Resolucion de ejercicios 0 20
SE3 - Realizacion y presentacion de practicas en

X . 0 20
el ordenador o trabajos escritos
SE4 - Examenes parciales 0 40
SE5 - Examen final 40 60
Denominacién Ects U o1 TP hioma

S0 gia

(MA;AI? Analisis Financiero 6 1 1 OB ES
Dinamico |
(MA;AZ_) Analisis Financiero 6 1 2 0B ES
Dinamico Il
(M4.A3) Gestion de Riesgos 6 2 1 0B ES

(M4.A1) Analisis Financiero Dindamico |

7 Inmunizacién de carteras mediante duracién y convexidad. (EAA

3.3.6)

Anualidades. (EAA 7.6.1)

Teoria de carteras. (EAA 2.3.2, EAA 2.3.5, EAA 5.3.3)

Aplicacién de la teoria de carteras y del CAPM al disefio de

carteras optimas. (EAA 2.3.2, EAA5.3.3)

Valoracion de activos. (EAA 5.2.1, EAA 5.2.2)

Introduccidn a la valoracion de derivados: absoluta y relativa

(EAA 3.3.3, EAA 5.2.4)

1 Introduccion a los modelos binomial y Black-Scholes. (EAA
2.3.6, EAA 2.3.8, EAA 2.3.9)

(M4.A2) Analisis Financiero Dinamico Il

1 Derivados de renta fija. (EAA 5.1.2, 5.2.4)

1 Modelo Binomial y Black-Scholes. (EAA 2.3.6, EAA 2.3.8, EAA
2.3.9)

1 Modelos de tipo de interés (EAA 5.2.5)

(M4.A3) Gestion de Riesgos

Riesgo de crédito. (EAA 8.2.1)

Riesgo operacional. (EAA 8.2.1)

Riesgo de mercado. (EAA 4.4.2)

Introduccion al riesgo de divisa. (EAA 2.4.1)

Integracion de riesgos en la gestion global de entidades

financieras y aseguradoras. (EAA 8.2.6)

1 Gestion del riesgo mediante estrategias de cobertura (EAA
5.2.3, 2.3.12)).

1 Impacto de la politica monetaria y fiscal sobre riesgos

sistémicos.

= = == =

E I
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1 Riesgo Operacional. (EAA 8.2.1)

MATERIA 5 (M5): ESTADISTICA ACTUARIAL

Numero de créditos

ECTS
Tipologia

Organizacion temporal

Resultados del
aprendizaje

Metodologias docentes

Actividades formativas

Sistemas de evaluacion

Asignaturas

Contenidos

21 ECTS

Obligatoria

ler Curso, ler y 2° Cuatrimestre
Conocimientos: K1, K2, K4, K5, K8
Habilidades: S1, S2, S3, S4, Sé, S7, S8
Competencias: C1, C4, C5, Cé, C7, C8
MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

Horas Horas
Tipo de actividad totales presenciales
(8-12)
AF1 - Clases magistrales 70 70
AF2 - Clases tedrico-practicas 70 70
AF3 - Examenes parciales y finales 28 28
AF6 - Trabajo individual del estudiante 335 0
AF7 - Trabajo en grupo 22 0
Total 525 168

Denominacion Minimo = Maximo
SE1 - Participacion en clase 0 15
SE2 - Resolucion de ejercicios 10 25
SE3 - Realizacidn y presentacién de practicas en

X . 20 25
el ordenador o trabajos escritos
SE4 - Examenes parciales 0 30
SE5 - Examen final 40 60
Denominacion ECTS A cT T'p?lo Idioma

S0 gia

(M5.A1) Estadistica Actuarial 6 1 1 0B ES
(I\_45'.A2_) Modelos predictivos 3 1 9 OB ES
dinamicos
(M5.A§) I_’rocesos 6 1 2 0B ES
Estocasticos
(M5.A4) IA para Ciencias 6 1 9 OB ES

actuariales

(M5.A1) Estadistica Actuarial

1 Teorema Central del Limite — aplicacion practica. (EAA 1.2.1)
1 Métodos de estimacion de parametros; intervalos y contrastes.
(EAA1.2.2,1.2.4,1.2.5)

=A =8 =8 -4 A

Estimacion no paramétrica: kernel density. (EAA 1.2.6)
Simulacion de Monte Carlo. (EAA 1.7.1,1.7.2)

Bootstrap (EAA 1.7.5)

Introduccion a la inferencia bayesiana. (EAA 1.5.1)
Introduccion a la teoria de los valores extremos. (EAA 7.2.1)
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(M5.A2) Modelos predictivos dinamicos

1 Fundamentos estocasticos de series temporales: formulacién.

(EAA 1.6.2)

Modelos univariantes: ARIMA y SARIMA. (EAA 1.6.2)

Introduccidn a los modelos GARCH y volatilidad estocastica. (EAA

1.6.2)

9 Simulacidn de trayectorias y evaluacion de la precision de
predicciones. (EAA 1.7.3)

f
f

(M5.A3) Procesos Estocasticos

1 Conceptos basicos de procesos estocasticos en entorno
actuarial y financiero. (EAA 1.6.1)

1 Movimiento browniano e introduccion a su simulacion. (EAA 1.6.1,

EAA17.1-1.7.2)

Integral estocastica. (EAA 1.6.1)

Introduccidn a las martingalas. (EAA 1.6.1)

Procesos de difusion y lema de Itd. Simulacion (EAA 1.6.1, EAA

1.7.1)

1 Ecuaciones diferenciales estocasticas sencillas. (EAA 1.6.1, EAA
1.7.1-1.7.3)

1 Procesos con reversion a la media y simulacién de trayectorias.
(EAA 1.6.0)

=a —a —9

(M5.A4) IA para Ciencias actuariales

1 Introduccidn al aprendizaje estadistico: supervisado / no
supervisado. (EAA 6.3.1)

1 Analisis de conglomerados y componentes principales. (EAA
6.2.3)

9 Aplicacién de redes neuronales y arboles de decision a
problemas actuariales simples. (EAA 6.3.4)

1 Modelos de lenguaje y PLN aplicados a fraude, reclamaciones y
clientes.

9 Validacién cruzada y seleccidon de modelos.

MATERIA 6 (M6): INFORMACION FINANCIERA Y REGULATORIA EN SEGUROS

Nimero de créditos
ECTS

Tipologia Obligatoria

6 ECTS

Organizacion temporal ler Curso, ler Cuatrimestre
Conocimientos: K4, K5, K7
Habilidades: S2, S3, S5
Competencias: C1, C3, C4, Cé, C7
Metodologias docentes MD1, MD2, MD3, MD4, MD5

Resultados del
aprendizaje

Horas oles
Tipo de actividad presenciales
totales 8-12
Actividades formativas (8-12)
AF1 - Clases magistrales 20 20
AF2 - Clases tedrico-practicas 20 20
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Asignaturas

Contenidos

Universidad Carlos lll de Madrid

AF3 - Examenes parciales y finales 8

AF6 - Trabajo individual del estudiante 92

AF7 - Trabajo en grupo 10

Total 150 48

Denominacion Minimo = Maximo
SE1 - Participacion en clase 10 10
SE2 - Resolucion de ejercicios 10 10
SE3 - Realizacidon y presentacion de practicas en

el ordenador o trabajos escritos 20 20
SE5 - Examen final 60 60
Denominacién ECTS Cs‘;r cT T'gpl,‘;m Idioma
(M6.A1) Informacion financiera 6 . . 0B ES

y regulatoria en seguros

(M6.A1) Informacion financiera y regulatoria en seguros

9 Estados financieros de entidades aseguradoras: estructuray
andlisis (EAA 3.1.5-3.1.8).

1 Interpretacion de los principales componentes de los estados
financieros. (EAA 3.1.6)

9 Calculo e interpretacion de ratios contables y financieros
(solvencia, rentabilidad, liquidez). (EAA 3.1.8)

1 Regulacion financiera/contable en aseguradoras (EAA 3.1.2,

3.1.3).

1 Normas de valoracion y clasificacién de activos y pasivos en
aseguradoras.

1 Contabilidad de instrumentos hibridos y contratos de seguros de
vida.

1 Primasy prestaciones: registro contable y reconocimiento de
ingresos y gastos.
1 Provisiones técnicas. Contabilidad del coaseguro y reaseguro.

MATERIA 7 (M7): PRACTICAS EXTERNAS

Numero de créditos
ECTS

Tipologia
Organizacion temporal

Resultados del
aprendizaje

Metodologias docentes

Actividades formativas

18 ECTS

PAE

2° Curso, 2° Cuatrimestre
Conocimientos: K3, Ké, K7, K8
Habilidades: S1, S4, S5, S7
Competencias: C1, C2, C3, C4

MD5, MDé6
Horas s
Tipo de actividad totales presenciales
(8-12)
AF4 - Tutorias 5 5
AF5 - Practicas académicas externas 500 500
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Sistemas de evaluacion

Asignaturas

Contenidos

Universidad Carlos lll de Madrid

Total 505 505
Denominacién Minimo = Maximo
SEé - Memoria de practicas externas 10 10
SE7.1 - Informe del tutor externo de practicas 70 70
SE7.2 - Informe del tutor académico de las PAE 20 20
Denominacién ets | CU | 1 | TP2YO [ gioma
S0 gia
(M7.A1) Practicas Académicas 18 2 2 PAE ES

Externas
(M7.A1) Practicas Académicas Externas

MATERIA 8 (M8): TRABAJO FIN DE MASTER

Numero de créditos
ECTS

Tipologia
Organizacion temporal

Resultados del
aprendizaje

Metodologias docentes

Actividades formativas

Sistemas de evaluacion

Asignaturas

Contenidos

12 ECTS

TFM
2° Curso, 2° Cuatrimestre

Competencias: C9

MD2, MD4, MD5
Horas Horas
Tipo de actividad totales presenciales
(8-12)
AF3 - Examenes parciales y finales 1 1
AF4 - Tutorias 10 10
AF6 - Trabajo individual del estudiante 349 0
Total 360 n
Denominacion Minimo = Maximo
SE8 - Informe del Tutor del TFM 40 40
SE9 - Presentacion y defensa publica del TFM 60 60
Denominacién Ects | U | ¢ | TP | dioma
so gia
(M8.A1) TFM 12 2 2 TFM ES
(M8.A1) TFM
9 Titulo Tesina.
1 Contenidos.
1 Exposicidn y explicacion del problema: tedrico y/o practico.
1 Principales contribuciones literatura cientifica actual.
1 Limitaciones y ventajas de cada metodologia expuesta.
1 Posibles mejoras o lineas de investigacion propuestas futuras.
1 Conclusiones.
1 Bibliografia.
1 Programas informéaticos y anexos.
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TABLA RESUMEN DE CONTENIDOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS POR MATERIA

CONTENIDOS

K1 X X X
K2
K3 X X
K4
K5 X
Ké
K7
K8 X X X

HABILIDADES
S1

S2
S3 X
S4 X
S5
Sé
S7 X
S8 X X X X
COMPETENCIAS
C1 X X X X X
C2 X
c3
C4 X
C5
Cé
C17 X
c8 X
c9 X

>

>

X [ X | X [ X | X | X |X
>
>

X | X | X | X

X | X | X | X
X | X | X | X
>

X | X | X | X | X

>
>

X | X | X | X | X

>
>
>

e

>
X | X | X | X

X | X | X | X

X | X | X | X
>
X | X | X | X | X
X | X | X | X | X
>
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4.2. Actividades y metodologias docentes

ACTIVIDADES FORMATVAS

AF1 - Clases magistrales

AF2 - Clases tedrico-practicas

AF3 - Examenes parciales y finales
AF4 - Tutorias
AF5 - Practicas académicas externas

AF6 - Trabajo individual del estudiante

AF7 - Trabajo en grupo

METODOLOGIAS DOCENTES

MD1 - Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informaticos y
audiovisuales, en las que se desarrollan los conceptos principales de la materia y se
proporciona la bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.

MD2 - Lectura critica de textos recomendados por el profesor de la asignatura: Articulos
de prensa, informes, manuales y/o articulos académicos, bien para su posterior
discusion en clase, bien para ampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.
MD3 - Resolucion de casos practicos, problemas, etc... planteados por el profesor de
manera individual o en grupo

MD4 - Exposicion y discusion en clase, bajo la moderacion del profesor de temas
relacionados con el contenido de la materia, asi como de casos practicos

MD5 - Elaboracion de trabajos e informes de manera individual o en grupo

MDé - Practicas externas en empresas

4.2.a) Materias obligatorias

Las clases tedricas juegan un papel fundamental para alcanzar los resultados de
aprendizaje relacionados con el conocimiento, ya que permiten que los alumnos
entiendan cudles son los problemas y preguntas relevantes en cada materia y que
comprendan los conceptos y marcos tedricos necesarios para darles respuesta.
Ademas, al tratarse de clases participativas, también contribuyen al desarrollo de
destrezas relacionadas con la comunicacion y el analisis critico.

Las clases practicas son imprescindibles para el desarrollo de destrezas vy
competencias, puesto que permiten poner en juego los conocimientos tedricos en
casos practicos, que ayudan a los alumnos a entender como las herramientas tedricas
permiten resolver problemas concretos.

Las tutorias juegan un papel importante debido a la diversidad de perfiles académicos
que tienen los alumnos, y que requieren una atencion individualizada para ayudarles a
alcanzar los resultados de aprendizaje, puesto que dependiendo de su formacion
académica previa la adquisicion de conocimientos, destrezas y competencias puede
verse dificultada por problemas de formacion previa que en tutorias se pueden resolver
satisfactoriamente.

El trabajo individual es necesario para la adquisicion de conocimientos, ya que
proporciona al alumno la posibilidad de hacer suyas las ideas que se han explicado en
las clases tedricas. Ademas, es esencial para el desarrollo de destrezas, puesto que
estas requieren un ejercicio personal, supervisado por los profesores.

Finalmente, el trabajo en equipo juega un papel central ya que permite que los alumnos
aprendan los unos de los otros y esto forma parte de la experiencia enriquecedora que
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supone un master con diversidad académica y de experiencias profesionales previas.
Ademas, juega un papel esencial para el desarrollo de destrezas y competencias,
puesto que al trabajar en equipo los alumnos mejoran sus habilidades tanto cognitivas
como no coghnitivas.

4.2.b) Practicas académicas externas

Las practicas externas del Master en Ciencias Actuariales y Financieras de la UC3M
estan disefiadas para proporcionar a los estudiantes una destacada experiencia
profesional en el sector asegurador y financiero. Para garantizar su adecuado
desarrollo, se establecen una serie de mecanismos de coordinacion continua entre la
tutora académica, el servicio de orientacion y los tutores profesionales asignados por
las empresas colaboradoras. Las modalidades de acceso a las practicas son bien a
través del servicio de orientacion, con una gestora especializada en este master, o por
convenios a peticion del estudiante. En este caso, los alumnos pueden proponer
empresas con las que tengan interés en realizar sus practicas. En estos casos, la firma
del convenio estara sujeta a la verificacion de que se cumplen los requisitos
académicos y administrativos del programa. Una vez superado el proceso de seleccion,
ya sea interno del Master o externo de la propia empresa, el estudiante inicia sus
practicas. Las primeras 500 horas (18 ECTS) son consideradas curriculares, mientras
que las horas adicionales seran extracurriculares. Al finalizar las practicas, el
estudiante debe redactar una memoria sobre su experiencia, siguiendo las directrices
establecidas. Esta memoria es revisada y evaluada por la tutora de Practicas.

4.2.c) Trabajo de fin de Master

Los TFM deben abordar temas actuales en ciencias actuariales y financieras, con un
enfoque aplicado y de investigacion rigurosa. EL TFM debe cumplir con una estructura
definida: introduccion, revision de literatura, metodologia, andlisis de datos vy
conclusiones. Se aplica un control antiplagio (TURNITIN); si el porcentaje de
coincidencia supera el 30%, el trabajo es calificado como suspenso.

La tutorizacion del TFM se concentra en un Unico tutor/a con el objetivo de conseguir
una mayor homogeneidad en la calidad y grado de exigencia de los trabajos. Una de sus
caracteristicas es que sera un profesional de reputado prestigio en el sector, con
experiencia tanto en negocio vida como no vida. Durante el proceso de tutorizacion se
programaran tutorias diarias, de lunes a jueves, tanto de manera presencial como on
line. En caso de ser necesario, el tutor/a puede redirigir al alumnado a otros profesores
del master, con el objeto de obtener apoyo en cuestiones técnicas concretas. De
manera adicional, los estudiantes reciben durante el segundo cuatrimestre del segundo
curso formacion extracurricular en técnicas avanzadas de modelizacion
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