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GRUPO DE REDES NEURONALES Y COMPUTACION BIOLOGICA (EVANNAI)

El Grupo de Redes de Neuronas y Computacion
Evolutiva en Inteligencia Artificial (EVANNAI), liderado
por el doctor Pedro Isasi Vifiuela, esta integrado por un
equipo humano que lleva a cabo investigacion basica y
aplicada en los campos de la computacion bioldgica y el

aprendizaje automatico/mineria de datos. El grupo utiliza

técnicas de computacion bioldgica (algoritmos genéticos,
estrategias evolutivas, enjambres de particulas, ...) para
resolver problemas de optimizacidon y para abordar tareas
tipicas de mineria de datos, tales como clasificacion,
prediccion de series temporales, agrupacion (clustering),
selecciéon de variables relevantes, etc.

El grupo desarrolla una intensa labor investigadora
financiada a través de proyectos de investigacion que ha
tenido su reflejo en numerosas publicaciones,
contribuciones a congresos, tesis doctorales, etc.
EVANNAI colabora con diversos grupos de investigacion,
tanto nacionales como internacionales y sus miembros
participan regularmente en la organizacion de sesiones
especiales en algunas de las més prestigiosas

conferencias internacionales.




oLiNEAS DE INVESTIGACION e

- Computacién con Inspiraciéon Bioldgica:
Algoritmos Genéticos, Estrategias Evolu-
tivas, Programacion Genética, Enjambres
de Particulas, entre otros.

- Optimizacion Multi-Objetivo.

- Aprendizaje Automdtico / Mineria de
Datos.

- Redes Neuronales Artificiales.

BCI

eCOLABORACIONES DESTACADAS
Y PROYECTOS DE I+De

EVANNAI colabora de manera regular con gru-
pos de investigacion, nacionales e internacio-
nales. En el &mbito nacional, ha trabajado con
el grupo NEO de la Universidad de Malaga, el
grupo Arco de la Universidad de Extremadu-
ray el grupo de Paralelismo de la Universi-
dad de la Laguna. Con estos grupos se lleva tra-
bajando en proyectos coordinados desde el aiio
2002. Asimismo, EVANNAI pertenece a la Red
Nacional de Mineria de Datos y a la Red Nacio-
nal de Series Temporales.

En el contexto internacional, EVANNAI cola-
bora con el Indian Institute of Technology
Kanpur, la Université des Sciences et Tech-
nologies de Lille (Francia) y la Universidad

de Estocolmo (Suecia).

Entre los principales clientes del grupo se
encuentran IBERDROLA, IBERMATICA,
UNION FENOSA y TELEFONICA.
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Los miembros de EVANNAI han trabajado
en numerosos proyectos financiados. Los
mas importantes y recientes son los
siguientes:

- MSTAR (Metaheuristicas Multiobjetivo y
Aplicaciones Multidisciplinares): Desarro-
llo de algoritmos de optimizacién multiob-
jetivo basados en metaheuristicas y apli-

cacion a dominios multidisciplinares.
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Entidad financidora: Ministerio de Educacion y
Ciencia. Fecha: 2008-2011

- eInkPLUSPLUS Plataforma Hardware y

Software para el acceso a Contenidos Digi-
tales mediante Tinta Electronica.

Entidad financiadora: Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo. Fecha: 2009 -2012

- OPLINK (Optimizacion en ambientes de

red): Aplicacion de metaheuristicas a la
resolucion de problemas de telecomuni-

caciones.
Entidad financidora: Ministerio de Educacién y
Ciencia. Fecha: 2005-2008

- TRACER (Técnicas de Optimizacion Avan-

zadas para Problemas Complejos). Des-
arrollo de nuevos algoritmos metaheu-
risticos y aplicacidn a problemas de opti-
mizacion complejos (optimizacion combi-
natoria, codigos correctores, distribucion

de cargas en una esfera, ...).
Entidad financiadora: Ministerio de Educacion y
Ciencia. Fecha: 2002-2005

- ML-BCI (Técnicas de Aprendizaje Auto-

matico Aplicadas al Interfaz Cerebro-Orde-
nador). Desarrollo de un sistema BCI y de
técnicas de clasificaciéon para mejorar la

precision de los clasificadores BCI.
Entidad financiadora: Comunidad de Madrid.
Fecha: 2008

- CEC-MP (Computacion Evolutiva para ta-

reas de Clasificacion en Mineria de Datos).
Entidad financiadora: Comunidad de Madrid.
Fecha: 2007

- CibMin (Computacion con Inspiracion Bio-

logica para Mineria de Datos).
Entidad financiadora: Comunidad de Madrid.
Duracion: 2006

- OE-FIN (Optimizacion Evolutiva para Ges-

tion de Activos Financieros).
Entidad Financiadora: Comunidad de Madrid
Duracion: 2010

G R UPOS

¢CAMPOS DE APLICACIONe

El grupo ha aplicado tanto nuevos algorit-
mos como técnicas estdndar en varios cam-
pos de aplicacion, habitualmente financia-
dos por proyectos obtenidos de manera com-
petitiva. En concreto, EVANNAI ha trabaja-
do en las siguientes areas de caracter apli-
cado:

- Estructura de datos. Disefio automatico de

funciones hash con técnicas de IA.
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- Optimizacion de sistemas de telecomuni-

caciones. Se han utilizado técnicas evolu-
tivas y metaheuristicas para optimizar diver-
sos componentes de sistemas de telecomu-
nicaciones. En concreto se han abordado los
problemas de asignacion de frecuencias para
GSM, la colocacion éptima de antenas y la
determinacién de parametros de protocolo
en redes MANETS.

- Robotica. Optimizacion de la motricidad

AIBO.

- Economia y finanzas. Se han abordado en

profundidad los problemas de Initial Public
Offerings (IPO), relacionado con salidas a bol-
sa de nuevas empresas, y el disefio automa-
tico de politicas 6ptimas de pujas en subas-
tas de tipo Ausubel.

- Interfaz cerebro ordenador. Se trata de un

problema de clasificacion. Se han aplica-
do diversas técnicas para el tratamiento de

problemas con multiples clases y la optimi-
zacion de filtros espaciales para el prepro-
cesamiento de la sefal.

- Juegos. Se han utilizado técnicas evolutivas
y de aprendizaje automatico para optimi-
zar el funcionamiento de jugadores en los

dominios de la Robosoccer y la conduccion

automatica.

Rack

eSOLUCIONES TECNOLOGICAS
INNOVADORAS e

- Sistema para el control eficiente de plan-

tas eléctricas y quimicas.

- Herramienta para la segmentacion de los

mercados de consumo.

- Software de inteligencia artificial para la
optimizacion, prediccion y analisis de
datos.

*EQUIPAMIENTO TECNOLOGICO®

El grupo cuenta en estos momentos con dos
grupos principales de maquinas dedicadas
en exclusividad a trabajos de investigacion
y proyectos, alojadas en instalaciones del
Centro de Calculo de la Universidad Carlos
III de Madrid y el Departamento de Infor-
matica. Dicho grupo de servidores estd com-
puesto por:
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- 2 Equipos DELL Windows 2003 con 4y - 4 Servidores MAC Xserve con 8 nucleos El grupo posee también un sistema de adqui-
8 nucleos - Unidad de almacenamiento masivo com- sicidn de EEG/ERP V-AMP Brainvision de 8
- 1 Equipo DELL Precision R5400 (Windows partido canales.

Vista Ultimate) de 8 nucleos
- 1 Equipo SUN 4440 con 16 nucleos (Win-  El laboratorio del grupo cuenta con el cluster
dows 2008 server) TEAM de 4 equipos PC con doble nucleo, asi
- 2 Equipos DELL Blade Linux RedHat con = como cuatro PC e impresora HP Laserjet 4650
4 nucleos DN para uso de alumnos y becarios del grupo.

GRUPOS DE I NVESTIGATCION UCIM



Area de Comercializacion y Transferencia de Tecnologia
+34 916244023/4011 - +34916244097

comercializacion@pcf.uc3m.es

www.uc3m.es
Datos de contacto
Pedro Isasi Viiuela
pedro.isasi@uc3m.es

http://www.evannai.uc3m.es

Universidad
Carlos III de Madrid

www.uc3m.es

Angel Febrero
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